PROVA 142/C/22 Fase - QUIMICA
18 de Julho de 2005

I
Versao 1 (Versao 2)
NB: As respostas correspondentes a Versao 2 sdo fornecidas dentro de paréntesis
1. A afirmacdo correcta € a C (D): “A radiagéo responsavel pela transicdo electronica no
atomo X tem maior comprimento de onda que a radiacdo responsavel pela transicao
electrénica no atomo Y”.
2. A afirmacdo correcta é a C (A): “As interaccOes intermoleculares nestas quatro
substancias sdo do tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido”.
3. A afirmacdo correcta € a D (B): “A temperatura de ebulicdo do composto Y é superior a
do composto X”
4. A afirmacao correcta é a B (E): “... se adicionar algumas gotas de solucdo aquosa de
acido nitrico, HNOg3(aq)”
5. A afirmacéo correcta é a D (E): “Na transformagdo 2103 (aq) + 101 (aq) + 12H*(aq) —
6l,(aq) + 6H20 (1), o iodo €é simultaneamente reduzido e oxidado.”
6. A afirmacdo correcta é a D (B): “Nas reaccdes X e Y, os valores das varia¢des de energia
interna, AU, sdo simétricos”.

I
1.
1.1 Nos espectros de emissdo, a série de Balmer corresponde as transicoes electronicas de
niveis de energia superior a de n=2 para o nivel com n=2. Na expressdo, 0 nimero quantico
principal menor é n, (A tem de ser positivo); logo, n, =2. A primeira risca de Balmer
corresponde entdo a transicdo n=2«-n=3; logo, a terceira sera n=2«-n=5. Logo n, =5.

1.2

1.2.1 A radiacdo de maior comprimento de onda que pode ser absorvida pelo atomo de H
no estado de menor energia sera a necessaria para promover a transicdo de menor energia
(AE=hv=hc/ ). Uma vez que no estado de menor energia o electrdo do atomo de H esta no
nivel n=1, a transi¢do serd ny=2<—n,=1.

%=1,097x107(%—%) =0,8228x10'm™* = 1=1215x10"m

1.2.2 No estado inicial, o electrdo do &tomo de H encontra-se num nivel de energia
caracterizado por n, =3. Quando absorve um fotdo com energia superior a energia de
remocdo do electrdo, Eem a energia do fotdo (E«=hv) é igual a soma da energia de remogéo
do electrdo com a energia cinética com que este é ejectado: hv= Erem + Ec¢

A energia de remoc&o pode ser calculada pela expressao fazendo n,=3 e np=co:

Erom = Voo =hci=1,097><107><6,63x10-3“><3,oox108($—1)=2,42 x107°J
o0

rem
rem

Como a energia do fotdo é 2,84x10™*8 J, a energia cinética vira dada por:

2,84x1078-2 42x101%=2,60x10™® J, c.q.d.
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2.1
N,O -
2.1.1. c=[ : “]g _ 4850 _ 458 mol dm?.
[NO.],"  (1,03x107)
4,86x107 _
2.1.2. s k) = ———————— =0,45mol™ dm® < K_ 5, 4
(1,04x10)

Como, com o0 aumento da temperatura, o K. diminui, significa que a extensao da reac¢do no
sentido directo diminui com o aumento da temperatura. Ou seja, quando a temperatura
aumenta, desloca o equilibrio no sentido inverso. Logo é o sentido inverso que consome
energia. Portanto o sentido directo liberta energia, ou seja, a reaccao directa € exotérmica.

2.2 Como protalV = NiotalRT, € pxV = NxRT, sendo px a presséo parcial de X, vem:

Px = Nx/Ntotal Protal = Xx Protal
Por outro lado, Xx = Nx/Ntotar = Vx/Viotar- LOGO, Xn,0, = 0,33 € Xno, = 0,67
= (Pny0,)e = 0,33 Potal € (Pnoy)e = 0,67 Pow = Kp = 0,33 (Piotarip®)/(0,67 protarl p°)* =
1,76
= Protal = 0,33/(0,67°x1,76) = 0,42 atm
p® é a pressdo padrao aqui considerada como 1 atm, embora actualmente tenha sido
adoptado como pressédo padrao o valor de 1 bar (1 bar = 0.986923 atm)

3
31 2H,0(/) == H;0" (aq) + OH (aq)

3.2 Ky=[ H30"]e[OH ]e=[ H30"]¢* para uma 4gua pura, neutra.
Como pH=-log[ H30"]=-log /K, . Esta relagdo mostra que quanto maior o K, menor o pH.
Ora Ky a 60 °C é superior a Ky, a 25 °C. Logo o pH da agua é menor a 60 °C do que a 25 °C.

3.3 O acido cloridrico € um acido forte. Isso significa que, no equilibrio, a reaccao

HC/ (aq) + H,O(¢)== C/ (aq) + H;0" (aq)
esta completamente deslocada para os produtos. Desprezando a contribuigdo para [HsO"]
proveniente da autoionizacdo da agua, [H30"]e=[HC ¢ Jiniciar = 0,03 mol dm®,
Como
Kw=[ H30"1e[OH Je = [OH e = Kwsoocy/ [ Ha0"]e = 5x107%/0,03 = 1,7x10™ mol dm™®,
pOH = -log[OH]=11,8.

4.
4.1 AgC/ (sy= Ag' (aq) + C/(aq)

4.2 Todo o i0 Ag* na solugdo vem do AgNOs. Logo, [Ag*] = [AgNOs] = 0,10 mol dm™,



Por outro lado, todo o C/~ vem do NaC /. A concentracdo de C 7~ na solucdo sera entdo
dada por:

[C ¢ ]=NNaci/0,2 = 0,585/(58,5%0,2)=0,05 mol dm™
Teremos, entdo, Qs=[Ag*][C ¢ "]=0,10x0,05=5x10%>>1,8x10™". Logo, para atingir o
equilibrio, Qs tem de diminuir o que sO se consegue com a precipitacdo do sal AgC /.

4.3.

4.3.1 A medida que se adiciona cloreto de sodio, esta-se a aumentar a concentracéo do io
C ¢~. Para manter o equilibrio, tera de diminuir a concentragéo do ido Ag” e portanto
precipitar uma parte do sal (efeito do ido comum).

4.3.2 Para grandes concentracdes de C /-, forma-se o complexo AgC ¢, que retira ides
C ¢~ livres da solugio e permite maiores quantidades de Ag* em solugdo, aumentando a
solubilidade do AgC /.

i
1. Verdadeiras: AC e D. Falsas: Be E

2. Num sistema fechado, a massa, m, mantém-se constante. Por outro lado, a transformacéo
X—Y ocorre a volume, V, constante. Logo p=m/V mantém-se constante.

3. No ponto X, o produto pV=1,2x10 = 12 atm cm®. No ponto Y, o produto pV=0,8x15 =
12 atm cm®. Logo o produto pV=constante=12 atm cm?®

4. No estado inicial (ponto X) temos:
PiVi=niRT;
e no estado final (ponto Y) temos:
PiVe=neRTs
pi=1,2; p=0,8; Vi= Vs, ni= n; (sistema fechado); T;= 20+273,15 = 293 K; Dividindo uma
igualdade pela outra, vem: pi/ps= TilTy = T¢=ps Ti/p; = 0,8%293/1,2=195 K.

5.pV=nRT = R =pV/(nT) = 1,2x10/(5%10*x293)=81,9 atm cm® mol™ K™*



